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ИНСТИТУТ БЕЛКА РАН 

Директор – академик Л. П. Овчинников 

 

Направление 57 «Структура и функции биомолекул и надмолекулярных ком-

плексов, протеомика, биокатализ» 

Единственная имеющаяся в настоящее время кристаллографическая модель 50S 

субчастицы архейной рибосомы существенно дополнена и уточнена (д.б.н. М.Б. Гар-

бер, д.б.н. С.В. Никонов). 

Методом атомно-силовой микроскопии исследовано строение поверхностей раз-

личных отрядов насекомых на наноуровне. На основе полученных данных составлено 

филогенетическое древо возможных структур (к.б.н. В.Л.Катанаев, к.ф.-м.н. 

А.А.Тимченко). 

Методами атомно-силовой и световой микроскопии изучены поверхности оммати-

диев надводного и подводного глаза жука-вертячки (Gyrinus sp.). Обнаружен новый тип 

нанопокрытий с антиотражательными свойствами на надводном глазу жука-вертячки 

(к.б.н. В.Л.Катанаев, к.ф.-м.н. А.А.Тимченко). 

Отработан новый кристаллографический подход для предсказания участков связы-

вания одноцепочечных РНК на поверхности белков (к.х.н. А. Д. Никулин).  

Впервые показано, что надмолекулярная организация аппарата подвижности у 

близкородственных галофильных архей и даже у одного вида может различаться. При-

чинами являются другие значения  вязкости, солености или температуры среды обита-

ния. Реализация отличий в белках аппарата подвижности осуществляется посредством 

множественности гомологичных генов аппарата подвижности (д.б.н. О.В.Федоров). 

Показано, что рибосомный белок S1, являющийся субъединицей Qβ репликазы, 

действует не на стадии инициации, а на стадии терминации синтеза РНК, катализируя 

выход продукта из репликазного комплекса в однотяжном состоянии. Эта функция 

белка S1 имеет критически важное значение для уникальной способности Qβ-

репликазы экспоненциально размножать РНК in vitro (чл.-корр. РАН А. Б. Четверин). 

 

Направление 58 " Молекулярная генетика, механизмы реализации генетической 

информации, биоинженерия" 

Показано, что меченные флуорескамином и сукцинимидным производным краси-

теля Texas Red-X рибосомы из зародышей пшеницы в значительной мере сохраняют 

трансляционную активность и способны к образованию полирибосом. Продемонстри-

ровано их пригодность для визуализации с помощью флуоресцентной микроскопии 

(акад. А. С. Спирин).  

Обнаружено, что негидролизуемый аналог АТФ (AMP-PNP) ингибирует образова-

ние 48S инициаторного комплекса на кэпированной мРНК с А25-лидером (акад. А. С. 

Спирин). 

Показано, что блокировка 5'-конца лидерной омега-последовательности мРНК 

ДНК-олигонуклеотидом не влияет на трансляционную активность модифицированной 

мРНК (акад. А. С. Спирин). 

Получены новые результаты, свидетельствующие в пользу модели функциональной 

циклизации эукариотических мРНК (акад. А. С. Спирин). 

Установлено, что, независимо от присутствия антибиотиков, из рибосомы диссо-

циируют одни и те же пептидил-тРНК, а макролиды лишь усиливают редко происхо-

дящую спонтанную потерю пептидил-тРНК при трансляции. Полученные результаты 

противоречат гипотезе о макролиде, служащем барьером на пути растущей цепи и, тем 

самым, ингибирующем её элонгацию (д.б.н. В.А. Колб). 

Получены данные, позволяющие предположить, что контакт белков L16 и L25 иг-

рает важную роль в функционировании бактериального аппарата трансляции (д.б.н. 

Г.М. Гонгадзе). 
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Показано, что белок L30 не является обязательным для сборки рибосом, но, по-

видимому, влияет на эффективность их вовлечения в трансляцию in vivo (д.б.н. Г.М. 

Гонгадзе). 

Установлено, что для ассоциации рибосомных субчастиц, содержащих L5 с укоро-

ченной петлей α3-β4 (контакт с S13), необходима большая концентрация магния, чем 

для контрольных субчастиц (д.б.н. Г.М. Гонгадзе). 

На основании сравнительного анализа полных геномов Т5-подобных бактериофа-

гов выявлено 66 “центральных” генов, характеризующих данный род фагов в целом. 

Предложены принципы номенклатуры генов Т5-подобных фагов, которая отражала бы 

их эволюционные особенности и биологическое разнообразие (к.б.н. В.Н. Ксензенко). 

Исследован эффект белков hnRNP Q и hnRNP F, специфично взаимодействующих с 

3’ НТО мРНК YB-1, на трансляцию этой мРНК. Выяснено, что hnRNP Q является нега-

тивным, а hnRNP F позитивным регулятором трансляции мРНК YB-1 в бесклеточной 

системе белкового синтеза (акад. Л.П. Овчинников). 

Выяснено, что 5’ НТО мРНК YB-1 отвечает за избирательное выключение синтеза 

белка YB-1 под действием PP242 – специфического ингибитора  mTOR-киназного сиг-

нального пути (акад. Л.П. Овчинников). 

Показано, что инициаторный фактор eIF4G может специфически связываться с 3'-

концевой областью (961-1503 нт) мРНК YB-1. При этом связывание eIF4G не обуслов-

лено его взаимодействием с PABP, сайт специфического связывания которого распо-

ложен в этой области (акад. Л.П. Овчинников). 

Получены генетические конструкции для экспрессии в клетках эукариот полнораз-

мерного и укороченного (1-219)  белка YB-1 с заменами P195A,Y196A в сигнале ядер-

ной локализации. На клеточной линии PC-3 показано, что белки с перечисленными 

аминокислотными заменами переходят в ядро хуже, чем белки дикого типа (акад. Л.П. 

Овчинников). 

 

Направление 60 "Клеточная биология. Теоретические основы клеточных тех-

нологий" 

Получены ДНК-конструкции для экспрессии белка динактин-1, слитого с белком 

COPII-окаймления везикул Sec23, в культивируемых клетках млекопитающих. Показа-

но, что экспрессия этих ДНК-конструкций приводит к ассоциации динактина с везику-

лами, но не влияет на взаимодействие везикул с микротрубочками клетки (д.б.н. Е.С. 

Надеждина).  

Получена ДНК-конструкция для синтеза в культивируемых клетках млекопитаю-

щих белкового домена GRIP, слитого с GFP. Показано, что продукт экспрессии этой 

ДНК-конструкции локализуется в аппарате Гольджи (д.б.н. Е.С. Надеждина). 

Методом ретровирусной трансфекции получена линия фибробластов крысы, ста-

бильно экспрессирующая малую интерферирующую РНК, подавляющую трансляцию 

виментина, и лишенная виментиновых промежуточных филаментов. Показано, что 

скорость миграции по субстрату фибробластов, лишенных виментина, вдвое меньше, 

чем в исходных клетках. (к.б.н. А.А. Минин). 

 

Направление 61 "Биофизика. Радиобиология. Математические модели в биоло-

гии. Биоинформатика". 

Показано, какими мутациями в глобулярном белке можно направленно влиять на 

стабильность промежуточного состояния белка типа расплавленной глобулы (к.ф.-м.н. 

Б.С. Мельник).  

Определена последовательность формирования различных элементов структуры в 

зеленом флуоресцентном белке и карбоксиангидразе (к.ф.-м.н. Б.С. Мельник). 

Методом тандемной масс-спектрометрии определено статистическое распределе-

ние амидных протонов в белках и обменивающихся протонов боковых групп для 20 
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канонических аминокислот при дейтеро-водородном обмене (чл.-корр. РАН А.В. Фин-

кельштейн, к.ф.-м.н. А.К. Сурин). 

Создан веб-сервер http://bioinfo.protres.ru/ogp для предсказания степени защищён-

ности аминокислотных остатков от дейтеро-водородного обмена исключительно по 

первичной структуре белка (д.ф-м.н. О.В. Галзитская, к.ф-м.н. А.С. Сурин). 

Показано, что белки с левозакрученным расположением трех альфа-спиралей спи-

ралей упакованы менее плотно и поэтому быстрее сворачиваются по сравнению с пра-

возакрученными белками (д.ф.-м.н. О.В. Галзитская). 

Проведена сравнительная характеристика структуры и функции синдекана-1 позво-

ночных животных. Показано, что внеклеточный и цитоплазматический домены синде-

кана-1 являются неструктурированными внеклеточном матриксе и адаптерными белка-

ми в цитоплазме (д.ф.-м.н. О.В. Галзитская). 

Проведено исследование амилоидообразования инсулина человека и его аналога 

короткого действия лизпро. Построена теория оценки числа мономеров, входящих в 

зародыши амилоидных фибрилл. Проведена оценка числа мономеров, входящих в за-

родыши амилоидных фибрилл, для инсулина человека и его аналога лизпро (д.ф.-м.н. 

О.В. Галзитская, чл. корр. РАН А.В. Финкельштейн, к.ф.-м.н. А.С. Сурин). 

Исследована структура белков, димеризация которых осуществляется с помощью 

обменных блоков. Показано, что в ряде случаев обменными блоками являются струк-

турные мотивы с уникальными укладками цепи, такие, например, как 3β-уголок, φ-

мотив и abCd-структура, что указывает на то, что такие обменные блоки достаточно 

стабильны и способны свернуться в свои уникальные структуры сами по себе (д.х.н. 

А.В.Ефимов). 

Анализ SH3-подобных доменов показал, что их структуру можно представить как 

комбинацию 2-х сильно скрученных бета-шпилек. Определены «ключевые» позиции, 

которые должны быть заняты глицинами, пролинами и гидрофобными остатками в та-

ких структурах (д.х.н. А.В.Ефимов). 

Определены стадии и скорости сворачивания субъединиц молекулярного шаперона 

GroEL/GroES in vitro, и факторы, определяющие их специфическую сборку (чл.-корр. 

РАН А.В. Финкельштейн, д.ф.-м.н. Г.В. Семисотнов). 

Изучено образование амилоидов искусственным белком альбебетином в присутст-

вии ТСЕР, восстановителя S-S связей. Обнаружено, что в присутствии восстановителя 

процесс образования амилоидов при 450°С ускоряется как в гибридном белке, так и в 

свободном альбебетине (чл.-корр. РАН А.В. Финкельштейн, д.ф.-м.н. В.Е. Бычкова). 

Проведены эксперименты по выявлению взаимодействий мембран с белками в на-

тивном и агрегированном состояниях. Обнаружено, что искусственные мембраны, со-

держащие отрицательно заряженные фосфолипиды, воздействуют на нативную струк-

туру белка, способствуя его взаимодействию с мембранами (чл.-корр. РАН А.В. Фин-

кельштейн, д.ф.-м.н. В.Е. Бычкова). 

К силовому полю, применяемому для вычисления взаимодействий молекул, добав-

лены новые члены, описывающие многоатомные невалентные взаимодействия (чл.-

корр. РАН А.В. Финкельштейн). 

Изучено воздействие высокого давления на стабильность структуры двух глобу-

лярных белков – лизоцима и РНКазы. На основании полученных результатов оценены 

термодинамические параметры их денатурации, включая объемные изменения при раз-

личных давлениях и рН среды. Проведен сравнительный анализ полученных результа-

тов (д.ф.-м.н. С.А. Потехин). 

 

Направление 62 "Биотехнология" 

С помощью ранее разработанной планарной трехмерной культуры клеток человека 

получены клеточные линии, стабильно продуцирующие зеленый флуоресцентный бе-

лок (GFP). Новый метод позволяет существенно усовершенствовать получение клеток-

http://bioinfo.protres.ru/ogp
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продуцентов лекарственных препаратов, а также способы исследования культивируе-

мых клеток (чл.-корр. РАН А. Б. Четверин).  

На основе модифицированных FLAG-пептидом жгутиков Halobacterium salinarum в 

комбинации с углеродными нанотрубками для анодного материала литий-ионного ак-

кумулятора были получены электрохимические характеристики, значительно превы-

шающие таковые для коммерчески используемых материалов (д.б.н. О.В.Федоров). 
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