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Обнаружен новый механизм инициации трансляции, доля которого в общем 

биосинтезе белка в клетках высших организмов значительно превышает долю 

классического механизма инициации (акад. Спирин А.С.). 

Подробно исследовано влияние 5'НТО на трансляцию некэппированных мРНК в 

эукариотической бесклеточной системе. Обнаружен и охарактеризован эффект ускорения 

белкового синтеза в процессе трансляции. Показано, что эффект определяется структурой 

5'НТО. Предложена модель альтернативных путей инициации трансляции у эукариот 

(акад. Спирин А.С.). 

Показано, что двурядные «циркулярные» полисомы, сформированные в бесклеточной 

системе, продолжают трансляцию своей мРНК в присутствии избытка свободной 

гомологичной мРНК. Это подтверждает существование процесса «трансляции по кругу» в 

таких полисомах и свидетельствуют в пользу модели их циркулярной организации (акад. 

Спирин А.С.).  

Домен I рибосомного белка L1 (регулятора собственного синтеза) получен в 

изолированном состоянии. Показано, что этот домен связывается специфически с 

мишенями для белка L1 на рибосомной и матричной РНК, а его структура идентична 

таковой в составе целого белка и не меняется при связывании РНК (д.б.н. Гарбер М.Б., 

д.б.н. Никонов С.В.). 

Определена структура гамма-субъединицы архейного фактора инициации трансляции 

2 (aIF2) Sulfolobus solfataricus в свободном и связанном с нуклеотидами состоянии. 

Предложена оригинальная модель связывания aIF2 с инициаторной тРНК, объясняющая 

все известные экспериментальные данные. Получены кристаллы гетеротримерного aIF2 

(д.б.н. Гарбер М.Б., д.б.н. Никонов С.В.). 

Показано, что популяция клеток рака молочной железы человека, резистентных к 

лекарствам и экспрессирующих разные гены множественной лекарственной устойчивости 

(МЛУ) характеризуется повышенным содержанием мРНК YB-1 и повышенной долей 

клеток с ядерной локализацией белка YB-1. Подавление синтеза YB-1 под действием 

малых интерферирующих РНК оказывало влияние на экспрессию целого ряда генов МЛУ. 

Эти данные позволили предложить комплексный тест на МЛУ (акад. Овчинников Л.П.). 

Показано, что удаление сигнала цитоплазматического удержания из молекулы белка 

YB-1 происходит преимущественно под действием β1-субъединицы коровой 20S 

протеасомы (каспазоподобной активности). За специфичность узнавания и расщепления 

YB-1 протеасомой отвечает PEST регион YB-1, включающий аминокислотные остатки 

205-230 (акад. Овчинников Л.П.). 

Показано, что YB-1 стимулирует трансляцию, инициирующуюся на сайте внутреннего 

входа рибосом (IRES) вируса энцефаломиокардита (EMCV), только в присутствии 

полипиримидин-связывающего белка (PTB). При этом YB-1 стимулирует связывание PTB 

с IRES EMCV (акад. Овчинников Л.П.).  

Показано, что повышение концентрации YB-1 в клетках опухоли кишечника за счет 

его синтеза с плазмиды повышало экспрессию гена гликопронеина Р и сообщало клеткам 

селективное преимущество при росте на среде с лекарственным препаратом винбластином 

(акад. Овчинников Л.П.). 

Люциферазу светлячка синтезировали в бесклеточной системе трансляции при разной 

скорости элонгации полипептидной цепи. Обнаружено, что удельная активность 

синтезируемого фермента, характеризующая эффективность его котрансляционного 

сворачивания, уменьшается при замедлении синтеза (д.б.н. Колб В. А.).  

Показано, что из трех 5S рРНК-связывающих рибосомных белков Escherichia coli два 

белка, L5 и L18, необходимы для выживания клеток. Без третьего белка, L25, который 



относится к семейству связывающихся с 5S рРНК шоковых белков СТС, клетки 

выживают, но растут вдвое медленнее родительских, а их рибосомы работают менее 

эффективно (к.б.н. Гонгадзе Г.М.). 

Показано, что в физиологических условиях в присутствии ГДФ eEF1A2 из мыщц 

кролика имеет хорошо развитую глобулярную структуру, а eEF1A1 из печени кролика - 

частично неструктурирован, Это приводит к тому, что белок eEF1A2 плавится при более 

высокой температуре, чем eEF1A1. Также обнаружено значительно более сильное 

взаимодействие eEF1A1 с тРНК и калмодулином по сравнению с eEF1A2 (д.б.н. Сердюк 

И. Н.). 

Обнаружено, что в результате ограниченного протеолиза трипсином у рибосомного 

белка S1 из T. thermophilus образуется стабильный высокомолекулярный фрагмент с 

молекулярной массой 49 кДа, который сохраняет РНК-связывающие свойства и способен 

взаимодействовать с 30S рибосомной субчастицей (д.б.н. Сердюк И. Н.). 

Определена пространственная структура одной из химер на основе кругового 

пермутанта SH3-домена спектрина методом ЯМР. Получены стабильные кристаллы еще 

одной химеры, позволяющие определить ее пространственную структуру с разрешением 

2.0 Å (к.ф.-м.н. Филимонов В. В.) 

Разработан новый геномный метод в идентификации метилированных сайтов CCWGG 

(д.б.н. Матвиенко Н. И.). 

Охарактеризованы узнающие и ДНК-связывающие свойства эндонуклеазы F-TflI, 

кодируемой бактериофагом Т5. Эта эндонуклеаза способна образовывать сверхпрочные 

комплексы как с нативным ДНК-субстратом, так и с продуктом гидролиза (ДНК с 

внесенным одноцепочечным разрывом). Выдвинута гипотеза о механизме 

функционирования данного фермента (к.б.н. Ксензенко В.Н.). 

Впервые показано, что структурная организация филаментов жгутиков архей является 

более разнообразной, чем считалось до сих пор, и филаменты некоторых архей 

организованы по бактериальному типу, т.е. собираются из единственного типа белка, а не 

многокомпонентны как в других случаях (д.б.н. Федоров О.В.).  

Обнаружены две новые изоформы белка динактина-1, зависимого от динеина 

основного регулятора внутриклеточного транспорта. Показано, что эти изоформы 

обладают функциональными отличиями и альтернативно экспрессируются в тканях 

млекопитающих (д.б.н. Надеждина Е.С.). 

Получены дополнительные доказательства того, что подвижность митохондрий в 

клетках зависит от их взаимодействия с виментиновыми промежуточными филаментами, 

регулируемого протеинкиназой С (к.б.н. Минин А.А.). 

В пространственной структуре белков обнаружен отпечаток многочастичных Ван-дер-

Ваальсовых взаимодействий между ковалентными связями и окружающими их атомами 

(д.ф.-м.н. Финкельштейн А.В.). 

Создан алгоритм и сервер для предсказания числа и положения границ доменов по 

аминокислотной последовательности Показано, что белки класса /, по сравнению с 

равными по размеру белками других классов, - самые компактные и самые медленно 

сворачивающиеся (д.ф.-м.н. Галзитская О.В.). 

Обнаружен новый структурный мотив с уникальной укладкой полипептидной цепи, 

названный φ-мотивом, и построено два новых структурных дерева белков, в которых φ-

мотив является корневой структурой (д.х.н. Ефимов А.В.). 

Длительная пшеничной системе трансляции (CECF) оптимизирована для синтеза 

мембранных белков. Показано, что конструкция мРНК с кэп-независимой лидерной 

последовательностью (5’-НТО) из мРНК обелина и 3’-НТО ВТМ обеспечивает высокую 

(до 1 мг/мл) эффективность синтеза белков CRFR (corticotropin releasing factor receptor) и 

V2R (human vasopressin 2 receptor). Добавление детергентов в реакционную смесь 



препятствует агрегации и обеспечивает накопление синтезируемого белка в растворимой 

и активной форме (акад. Спирин А.С.). 

Создана диагностическая процедура для выявления минимальной остаточной болезни 

при лейкозах, ассоциированных с хромосомными транслокациями и синтезом химерных 

мРНК (член-корр. Четверин А. Б.). 

Разработаны и изготовлены макет калориметра и специализированные оптические 

ячейки, способные работать при давлениях до 6000 атмосфер (д.ф.-м.н. С.А. Потехин).  
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