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Показано, что в бесклеточной системе из зародышей пшеницы в процессе трансляции 

мРНК люциферазы формируются полисомы, имеющие форму плотно упакованных 

двойных рядов рибосом. Обнаружено, что такие полисомы способны многократно 

прочитывать свою мРНК без привлечения рибосом из пула свободных монорибосом. Это 

наблюдение дает экспериментальное подтверждение модели «трансляции по кругу», 

согласно которой терминировавшая рибосома реинициирует на той же полисоме 

(академик А. С. Спирин, тел. (4967) 73-0669). 

Установлен механизм авторегуляции синтеза YB-1. Показано, что YB-1 ингибирует 

трансляцию своей мРНК на одном из ранних этапов инициации, специфически 

связываясь с ней в 3’ нетранслируемой области и вытесняя поли(А)-связывающий белок с 

перекрывающегося аденин-богатого участка (академик Л.П. Овчинников).  

Идентифицирован фермент, вызывающий переход многофункционального белка 

р50/YB-1 из цитоплазмы в клеточное ядро в условиях генотоксического стресса клеток 

млекопитающих. Переход происходит под действием 20S протеасомы, которая отщепляет 

от YB-1 С-концевой фрагмент с сигналом цитоплазматического удержания в реакции не 

зависимой от ATP и убиквитинилирования белка-мишени (академик Л.П. Овчинников). 

Определены и уточнены структуры регуляторных комплексов рибосомного белка L1 

из Thermus thermophilus с 38 и 36 нуклеотидными фрагментами матричной РНК с 

разрешением 2,6 и 2,1 Å, соответственно. Проведено сравнение полученных структур с 

определенными ранее структурами комплексов архейных гомологов белка L1 с 

фрагментами рибосомной и матричной РНК. Показано, что во всех случаях в 

специфическом узнавании РНК-мишени участвует только первый домен белка L1, тогда 

как второй домен обеспечивает повышенное сродство к рРНК и регуляцию синтеза с 

использованием механизма конкуренции. Модель бактериального комплекса была 

встроена в модель рибосомы Escherichia coli, что позволило локализовать ряд 

дополнительных контактов этого белка с 23S рРНК со спиралью 68 и петлей между 

спиралями 21 и 22 23S рРНК (д.б.н., проф. М. Б. Гарбер, д.б.н., проф. С. В. Никонов). 

Показано, что в упаковках α-спиралей типа «лоб-в-лоб» в межспиральных полярных 

взаимодействиях участвуют, в основном, длинные боковые цепи, которые образуют 

солевые мостики или ионные пары, а в упаковках типа «бок-о-бок» доля таких пар 

намного меньше, но значительно возрастает число межспиральных водородных связей 

между короткими боковыми цепями (д.х.н. А. В. Ефимов). 



Разработан способ клонирования и экспрессии генов in vitro в виде молекулярных 

колоний, а также скрининга молекулярных колоний по функции кодируемого белка. 

Метод молекулярных колоний – это метод размножения нуклеиновых кислот (РНК или 

ДНК) в слое геля. При этом потомство каждой молекулы образует колонию, а не 

распространяется по реакционному объему. Каждая колония состоит из множества 

(порядка миллиарда) копий родительской молекулы (то есть, является молекулярным 

клоном). Впервые в виде молекулярных колоний осуществлено клонирование генов, а 

также их экспрессия (транскрипция и трансляция). Осуществлен прямой скрининг 

молекулярных колоний, продуцирующих зеленый флуоресцирующий белок. 

Разработанный метод позволяет осуществлять вне клетки все генно-инженерные 

операции. В частности, он может быть использован, в качестве альтернативы фаговому 

дисплею, для скрининга специфических одноцепочечных антител, каталитических 

антител и других искусственных белков или пептидов. Преимуществами внеклеточного 

клонирования являются простота скрининга, гомогенность продукта экспрессии, 

отсутствие давления естественного (клеточного или вирусного) отбора и возможность 

синтеза белков и полипептидов, содержащих неприродные аминокислоты (чл.-корр. 

А. Б. Четверин). 

Разработан метод детекции ДНК-колоний при помощи гибридизации на мембране с 

флуоресцентным зондом. Ранее такую гибридизацию проводили, используя 

радиоактивный зонд. Переход на флуоресцентные зонды делает метод анализа более 

технологичным и легче адаптируемым к клиническим лабораториям. Новый метод 

позволил повысить специфичность обнаружения остаточной болезни при лейкозе путем 

использования двух флуоресцентных зондов разного цвета, по одному для каждого из 

двух компонентов химерной РНК-мишени (маркера остаточной болезни). Если одна и та 

же колония гибридизуется с обоими зондами, то она содержит именно химерную ДНК 

(чл.-корр. А. Б. Четверин).  
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